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EDITORIAL

Agricultura de Conservacion y Agricultura
de Carbono: Un binomio real basado en Ia

evidencia cientifica

En los ultimos tiempos, palabras como “mercados”,
“créditos” o “agricultura” se estan asociando al término
“carbono” y estan llegando a los oidos de los agricul-
tores en forma de nuevas oportunidades de negocio y
de buenas practicas agrarias a implantar en los culti-
vos. Lo cierto de todo ello es que todavia hay mucha
incertidumbre y confusiéon en el sector al respecto, ya
que, aunque desde algunas entidades privadas se lleva
algun tiempo trabajando en este sentido, desarrollando
y definiendo protocolos y estandares de cuantificacion,
seguimiento y verificaciéon de créditos de Carbono ge-
nerados por determinadas actividades productivas, su
aterrizaje en el sector agrario es relativamente reciente.

Al la luz de todas estas iniciativas privadas que se
estan dando a conocer en el sector agrario, con dife-
rentes tipos de ofertas a los agricultores para que se
adhieran a “sus” programas de créditos de Carbono,
la Comisidn y el Parlamento Europeo ha constatado la
necesidad de definir unas minimas reglas de juego que
aporten transparencia a las metodologias de cuantifi-
cacion, seguimiento y verificacién y den garantia de
que los créditos de Carbono tenga un soporte cienti-
fico robusto, constituyendo una eliminaciéon real de
gases de efecto invernadero en la atmdsfera. Para la
Comision y el Parlamento, las buenas practicas agra-
rias consideradas como Agricultura de Carbono han
de suponer un cambio respecto a los usos habituales
de la zona y garantizar que la eliminacion de CO, at-
mosférico sea perdurable en el tiempo y que, ademas,
sean sostenibles medioambientalmente, es decir, que
conlleven otros beneficios medioambientales aparte de
los ligados a la mitigacion del cambio climético.

Esta claro que todo ello representa una oportunidad
inmejorable para la Agricultura de Conservacion, por
cuanto cumple con todos los requisitos anteriormente
enumerados. Prueba de todo ello, es que las iniciativas
privadas que han empezado a operar en el sector in-
cluyen la Siembra Directa y las Cubiertas Vegetales en
sus programas de crédito de Carbono.

En este momento, en el seno de la Union Euro-
pea, un grupo de expertos en el que se encuentra bien
representada la Agricultura de Conservacion a través
de la Federacion Europea de Agricultura de Conserva-
cion, estan definiendo mas en detalle las claves de la
futura metodologia de certificaciéon para los distintos
tipos de actividades de eliminacion de Carbono. Es de
esperar que en los proximos meses tengamos nuevas
noticias al respecto y que la Agricultura de Conserva-
cion esté en posicion de vanguardia.

Desde la AEACSV llevamos tiempo trabajando en
estos temas de manera conjunta con equipos expertos
en la materia del Instituto Andaluz de Investigacion
y Formacion Agraria, Pesquera, Alimentaria y de la
Produccion Ecologica (IFAPA) y de la Universidad de
Cérdoba, generando informacion basada en la ciencia
al respecto de la capacidad de secuestro de la Agri-
cultura de Conservacion. Proyectos de ambito europeo
como el LIFE Agricarbon y el LIFE Climagri en su dia
y actualmente proyectos como el LIFE Agromitiga y
el LIFE Innocereal, son fuentes de conocimiento que
pueden ayudar a dar soporte a las metodologias de
certificacion que se disefien en el marco de la regla-
mentacion europea.
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NOTICIAS

UNION EUROPEA

Fondo Europeo Agricola de Desarrolio Rural

Junta de Andalucia

Sinergias de los eco-regimenes y las acciones desarrolladas
en los Grupos Operativos de Andalucia para mejorar la
implantacion del girasol en siembra directa y 1a gestion de
margenes multifuncionales para la mejora de la biodiversidad

Las practicas promovidas en los dos Grupos Operativos
contribuyen a la implantacion y cumplimiento de los
requisitos incluidos en algunos de los eco-regimenes
de la PAC 2023-2027. Estos proyectos asociados a los
Grupos Operativos de Andalucia estan subvencionados,
en régimen de concurrencia competitiva, por las ayudas
dirigidas al funcionamiento de Grupos Operativos de la
Asociacion Europea de Innovacién en materia de pro-
ductividad y sostenibilidad agricolas para la realizacion
de proyectos piloto y el desarrollo de nuevos productos,
practicas, procesos y tecnologias en los sectores agrico-
la, alimentario y forestal en el marco del programa de
Desarrollo Rural de Andalucia 2014-2020.

Grupo Operativo Sembrando Biodiversidad en
Andalucia, bases para la implantacion y la
monitorizacion de los mdrgenes multifuncio-
nales en el marco de los nuevos eco-esquemas

Este Grupo esta relacionado con la Practica 5 “Agroecolo-
gia: Espacios de biodiversidad en tierras de cultivo y cul-
tivos permanentes”; practica que responde al objetivo de
contribuir a detener y revertir la pérdida de biodiversidad,
potenciar los servicios ecosistémico y conservar habitats
y paisaje, y en la que se contempla la posibilidad de que
los agricultores puedan acceder al pago previsto en este
eco-régimen mediante la creacion de espacios de biodiver-
sidad en los que, entre otras medidas tales como los ele-
mentos del paisaje, los barbechos semillados o zonas de no
cosechado, se prevé la implantaciéon de margenes de biodi-
versidad. Ademas, a los efectos de computo de la superficie
destinada a este eco-régimen, se asigna a los margenes de
biodiversidad un factor de ponderacion de 2, de forma que,
por ejemplo, una hectarea sembrada con margenes compu-
tarfa como dos hectareas de espacio de biodiversidad.

En este contexto, este proyecto propone dar un sal-
to cualitativo que permita facilitar tanto la siembra de
margenes multifuncionales por parte de los agricultores,
como la monitorizacién de estas franjas de vegetaciéon
temporal. Actualmente se continua con el seguimiento de
indicadores en las fincas de la red. Estos indicadores estan

4 // NUMERO 53 e MAYO 2023

Europa {"

invierte en las zonas rurales

asociados tanto a la implantacién y desarrollo de los mar-
genes (cobertura, evaluacion de las especies de la mezcla,
biomasa generada), como a indicadores ambientales aso-
ciados a la biodiversidad y a la captura de carbono.

Mejora de la sostenibilidad del girasol mediante
agricultura de conservacion. Proyecto GiraSoil

Este Grupo esta alineado con el Eco-régimen “Agricultu-
ra de carbono: practica de siembra directa”, que tienen
como objetivo reducir la erosion y desertificacion, au-
mentar el contenido de carbono del suelo y mejorar su
estructura. Con ello se pretende reducir las emisiones de
gases de efecto invernadero tanto desde el suelo como
por el manejo del cultivo aumentando ademas la capa-
cidad del suelo como sumidero de carbono.

Para cumplir con los requisitos se ha de aplicar, al me-
nos al 40% de la superficie declarada, la eliminaciéon de
las labores sobre el suelo, quedando su superficie cubierta
por restos vegetales durante todo el afio. Se requiere por
lo tanto ademas de la siembra directa, el mantenimiento
de los rastrojos sobre el terreno y llevar a cabo rotacion de
cultivos. Esta practica cuenta con un componente incen-
tivador de 25 €/ha si se mantiene la practica en la misma
superficie afio tras afio, de ahi la importancia del girasol
en siembra directa en estos sistemas.

Actualmente se esta realizando el seguimiento de la
nascencia y cultivo tanto de las parcelas implantadas
en la Finca Experimental de Rabanales (Universidad de
Cérdoba), como de las dos fincas colaboradoras en el
proyecto. Para ello se ha planteado un disefio experi-
mental en el que se estan probando diferentes sembra-
doras y configuraciones con el fin de contribuir a la
mejora del cultivo de girasol en siembra directa.



NOTICIAS

El Ministerio de Agricultura, Pescay
Alimentacion se hace eco del avance
y de la viabilidad de la Agricultura de
Conservacion en Espana

En el informe “Agricultura de carbono en Espafa: siembra directa y cubiertas vegetales”
publicado el pasado mes de marzo por la S.G. de Analisis, Coordinacién y Estadistica, se
pone de manifiesto la evolucion muy favorable de las practicas de Agricultura de Conser-
vacion en la ultima década y lo que es mas interesante aun, que su practica no supone una
reduccion del rendimiento de los cultivos.

Segun dicho informe, En la ultima década se ha incrementado notablemente la su-
perficie agraria cultivada con las dos practicas agrarias analizadas. En los cultivos lefio-
sos el empleo de cubiertas ha aumentado en 173.383 ha, lo que supone un 14,7% en diez
afios. En cuanto a la siembra directa, su superficie aumenta en 334.245 ha, un 65,4%
respecto a 2011 (Figura 1). Estos incrementos sostenidos vienen a confirmar la viabilidad
agrondmica de estos sistemas de manejo del suelo. A pesar de ello, y segun el Ministerio,
existe todavia un amplio margen de expansion.

miles ha

e

Figura 1. Evolucién de la CV y SD en Esparia, 2011-2021.

El informe analiza la implantacion de las practicas de Agricultura de Conservaciéon
por tipo en el caso de Cubiertas y por cultivos. Asi pues, la cubierta espontdnea es la
técnica mas empleada en citricos y frutales pepita y hueso con una utilizacion que os-
cila entre el 32-71% de su superficie. También destaca su uso en el olivar con 781.026
ha, ocupando el 28% de la superficie de este cultivo. Las cubiertas sembradas e inertes
tienen una utilizacion entre el 1-11% en todos los cultivos
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NOTICIAS

Por su parte, la superficie de siembra directa en los cultivos de referencia en 2021 es
de 845.018 ha (un 10% mas que el afio anterior), y supone ya el 12% de la superficie to-
tal de estos cultivos. Destaca su uso en el cereal con casi 750.000 ha de siembra directa,
abarcando el 12% de la superficie total de este cultivo y el 89% del uso de esta técnica.
En cuanto a su distribucion geografica destaca su implantacion en Castilla y Leon.

Las diferencias de rendimiento entre la Siembra Directa y
el laboreo convencional no son significativas

Pero si hay algo que llama especialmente la atencién en el informe, es la constatacion de
que las practicas de Agricultura de Conservacion garantizan la viabilidad econémica de
los cultivos, a tenor del analisis realizado en el informe.

Asi pues, en el quinquenio 2017-21, periodo objeto de estudio, se observa cémo no
existe una preponderancia clara a favor de ninguno de los sistemas de siembra en lo que
respecta a los rendimientos, presentandose casos a favor de uno u otro en practicamen-
te todos los cultivos, tanto en secano como en regadio (Tabla 1). Unicamente la cebada
de regadio ha presentado en cada uno de los cinco afios mejor rendimiento en Siembra
Directa que en siembra convencional. A pesar de no existir una preponderancia por
cultivo, los valores del total de cereales de invierno reflejan como en secano se han
recogido en cuatro de los cinco afios mejores rendimientos en siembra convencional,
mientras que en regadio ocurre a la inversa, habiéndose obtenido todos los afios ma-
yores rendimientos en Siembra Directa.

La tabla muestra también los resultados medios de las diferencias de rendimiento
entre siembra convencional y Siembra Directa en el quinquenio 2017-21. Los datos ob-
tenidos reflejan como, a pesar de que en secano todos los cereales, salvo el trigo duro,
presentan un rendimiento superior en siembra convencional que en Siembra Directa.
y que en regadio la tendencia es a la inversa, las diferencias de rendimiento detecta-
das entre siembra convencional y Siembra Directa se pueden calificar como pequefias
(0,6% en secano y - 1,4% en regadio). En cualquier caso, el ahorro de combustible que
supone el paso a la Siembra Directa, de hasta el 50% segun el estudio del que se trate,
compensa sobre manera esta pequefia caida del rendimiento, incremento el margen de
beneficio.

Tabla 1: Comparacién de rendimientos de cereales de invierno en siembra convencional (SC) y siembra directa (SD)

en parcelas situadas en el mismo segmento (2017-2021). Datos en kg/ha.

Oifs
N® segmentos aforados con z Rend. Rend.
parcelas en SD y SC Promedio de Diferencias SC-SD eren | Medio SC | Medio SD
2017 2018 2019 2020 2021| 2017 2018 2019 2020 2021 | 201721 | 2017-21 | 2017-21
Secano
~Trigo Duro 20 26 23 20 22| 66 138 23 40 10 T 2207 2285
Trigo Blando y Semiduro 155 153 168 150 223 20 8 8 93 -2 10 3349 3339
Cebada de 2 carreras 232 18 206 201 235 19 52 29 10 63 23 2957 2934
Cebada de 6 carreras i 5§ ¥ 1 ul § W 5 * 8 59 1.860 1.801
Avena 38 27 28 23 36| 20 73 24 62 27 2 2066 2035
Centeno, Triticale 9 12 15 10 16| s0 61 87 201 -11 6 2348 2312
TOTAL CEREAL INVIERNG 474 409 452 417 545| 5 24 19 53 21 17 2972 2.955
Regadio
Trigo Duro 71 7 5 I[ 07 0 60 546 44 30 4925 4955
Trigo Blando y Semiduro 15 20 30 41 47| 9 250 71 -167 o7 54 5144 5.000
Cebada de 2 cameras %6 30 52 59 69| 219 208 9 -17 -132| 151  4.990 5 141
Otros 1 5 1 5 0 -125 400 -267| 198 3758 3.956
TOTALCEREAL INVIERNO 48 52 103 106 124| 431 72 20 -104 .37 73 5012 5.085
Regadio
Maiz 12 21 43 50 59| 104 64 28 307 107 50 12166 12.007

Fuente: ESYRCE, MAPA.
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El Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion
publicé a principios de afio en su pagina web el
“Plan de Formacion continua 2023 para téc-
nicos del Medio Rural”, para impulsar la forma-
cion agroalimentaria como una herramienta para
la modernizacion del medio rural.

El Programa de formacion de este afio tiene como
prioridades basicas la generacidn y transferencia
de conocimientos, la innovacién en la agricultura,
la viabilidad de las explotaciones, la especializacion
en disefio y gestion de regadios, el apoyo a jovenes
mujeres y hombres agricultores y nuevos emprende-
dores, la competitividad de la agricultura con otros
sectores, la sanidad y el bienestar de los animales,
la implantacién de nuevas tecnologias, y el Plan Es-
tratégico de la Politica Agraria Comun (2023-2027),
entre otras.

Como novedad, y de cara a impulsar la adopcion
de las medidas P4 “Agricultura de conservacion: siem-
bra directa”, P6 “Cubiertas vegetales espontaneas o
sembrada s en cultivos lefiosos” y P7 “Cubiertas vege-
tales inertes en cultivos lefiosos” contempladas en los
eco-regimenes de la nueva PAC, el Plan incluye dos
cursos especificos de Agricultura de Conservacion.
El primero, titulado “Eco-regimenes orientados a los
cultivos lefiosos: Cubiertas Vegetales espontaneas o
sembradas y Cubiertas inertes de restos de poda”,
se celebra en dos jornadas de mafiana el 24 y 25 de
abril en formato virtual, se detallardn aspectos prac-
ticos relativos a las practicas de cubiertas vegetales
espontdneas o sembradas y cubiertas inertes de restos
de poda en el marco de los eco-regimenes orientados a
los cultivos lefiosos. Para ello, se contara con expertos
en la materia que expondran aspectos practicos sobre
el establecimiento y la gestion de dichas cubiertas en
cultivos lefiosos.

El Plan también contempla un curso “Eco-regi-
menes orientados a las tierras de cultivos: Siembra
Directa”, a celebrar en formato mixto (presencial y

NOTICIAS

|a Agricultura de Conservacion
presente en el Plan de Formacion
continua 2023 para técnicos del Medio
Rural del Ministerio de Agricultura

Plan de formacion continua
para técnicos del medio rural

2023

virtual), el cual contara para los que asistencia de
manera presencial, con una visita por la tarde a una
explotacion en Siembra Directa ademas de la parte
tedrica a desarrollara durante la jornada de mafana.
En dicho curso se tratardn aspectos practicos de apli-
cacidn sobre el terreno de las préacticas de Siembra
Directa en los eco-regimenes orientados a las tierras
de cultivo. Se contard con expertos en la materia que
expondran aspectos practicos de este sistema de cul-
tivo.

Mas informacion en
https://www.mapa.gob.es/es/desarrollo-rural/formacion/
cursos/plandeformacion_2023_tcm30-641064.pdf
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El proyecto Life Innocereal en la Feria
Multisectorial de El Angel
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El pasado 4 de marzo enmarcado dentro de las actividades que se realizaron en
la Feria Multisectorial de El Angel en la localidad segoviana de Fuentepelayo, la
AEACSYV participo en una jornada organizada junto con la Asociacién Segoviana
de Laboreo de Conservacion y en la que se puso de manifiesto las oportunidades
que tiene la siembra directa en la nueva PAC, ayudando al cumplimiento de los
requisitos incluidos en los eco-regimenes, y cdmo el proyecto LIFE INNOCEREAL
EU puede contribuir a ello.

Las tres bases de la agricultura de conservacién en cultivos herbdaceos: ro-
tacion de cultivos, siembra directa y mantenimiento de restos sobre el suelo
estan presentes en los eco-regimenes de la PAC como requisitos a cumplir.
Estos ademas se incluyen en las buenas practicas integradas en el proyecto
LIFE INNOCEREAL EU con el objetivo de incrementar el uso del suelo como
sumidero de carbono, reducir el nivel de emisiones de GEI asociado a las prac-
ticas de cultivo, disminuir el consumo de insumos a la par que se mantenga
o incremente la produccién y su calidad y, con todo ello, se mejore el balance
econdmico y ambiental de los cereales.

En cuanto a la sostenibilidad econémica de la actividad agraria, la puesta
en valor de la siembra directa en los eco-regimenes respecto a la otra practica
contemplada (rotacidon de cultivos), se refleja en el complemento de plurianua-
lidad (25€/ha) que se consigue al mantener la practica de la siembra directa en
las mismas hectareas afio tras afo.

La jornada contd con la presencia de autoridades municipales y miembros
de la Asociacién Segoviana de Laboreo de Conservacion, finalizando con un
debate en el que se puso de manifiesto la importancia de las entidades asociati-
vas de agricultura de conservacion para la divulgacion, implantaciéon y apoyo y
defensa de los intereses de los agricultores que emplean estas técnicas.
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ENTREVISTA

Con ocasion de la puesta en marcha de los eco-regimenes de la nueva PAC, en la
que se incluyen practicas de Agricultura de Conservacion, comenzamos en este
numero una seccion para dar cabida y voz propia a agricultores y agricultoras que
con su teson, esfuerzo y empefio, han sido capaces de trabajar en conseguir una
agricultura mas sostenible tanto desde el punto de vista econdmico como ambien-
tal, sirviendo asi de inspiracion para aquellos que se quieran iniciar en practicas
como la Siembra Directa o las Cubiertas Vegetales.

Para esta primera entrevista contamos con la presencia de José de la Puerta, responsable
de la gestion agronomica de la explotacion “El Rosario”, que cuenta con 400 ha de cultivos
herbaceos extensivos, ademas de otras dedicadas a forestal y dehesa situada en Villalba del
Alcor (Huelva). En la rotacion se siembran cereales, oleaginosas y leguminosas.

Esta zona cuenta con una pluviometria anual media alrededor de 600 mm, aunque
en los ultimos afios se mueven alrededor de los 400-450 mm.

Las parcelas tienen pendiente variable, no muy alta pero si con una longitud con-
siderable (varios cientos de metros), lo que las hace susceptibles a la erosion hidrica.
La zona Norte, proxima a la dehesa posee suelos rojizos con alto contenido en caliza,
pasando a vertisoles en las partes bajas.

¢Como te iniciaste en la Agricultura de Conservacion? ¢Cudles fueron
las motivaciones?

Durante los afios 90 del pasado siglo hubo, por parte de ciertas asociaciones de agriculto-
res, técnicos de la administracion y empresas privadas, un intento de impulsar la Agricul-
tura de Conservacion. Las ventajas que atribuian al sistema en cuanto a disminucion de la
erosion, ahorro de costes y mejora de la fertilidad del suelo me motivaron a probar. Hasta
entonces, el manejo habia sido el laboreo convencional.

Las primeras pruebas las hicimos en superficies reducidas y con maquinas alquiladas.
A medida que fuimos comprobando la viabilidad del sistema fuimos aumentando la
superficie y adquiriendo maquinaria propia.
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¢Como fueron los inicios?

Los inicios fueron complicados por la inexperiencia que entonces teniamos.
En las comparativas que haciamos entre el nuevo sistema y el laboreo conven-
cional pasabamos de rotundos éxitos a grandes fracasos sin saber muy bien las
causas.

Uno de los quebraderos de cabeza nos lo daba la sembradora, entonces de
origen sudamericano, que no estaba adaptada a nuestras condiciones y tenia
un bajisimo rendimiento horario. Con algo de imaginacidn, le hicimos algunos
cambios que nos permiten en la actualidad tenerla operativa a un nivel acep-
table.

Con el tiempo fuimos también identificando y solucionando nuestros errores
en el manejo del suelo.

¢/Qué sistema emplea en la actualidad?

Hace ahora 17 afios acoté 40 hectareas de una parcela en las que, de forma per-
manente y rigurosa, hacemos solo Siembra Directa. En el resto de la finca, la total
superficie de cereal y cultivos de otofio la hacemos también en Siembra Directa
mientras que a la de girasol y otros cultivos de primavera le damos una tnica la-
bor de cultichisel poco antes de la siembra. A grandes rasgos, estamos dando una
sola labor, en afios alternos, al 45 % de la superficie de la finca.

Girasol en siembra directa. Se observan los restos de cultivo precedente y como se ha
modificado la direccién de siembra y evitado el transito por la parcela para no compactarla.

Durante las ultimas campafias me estan sorprendiendo muy positivamente
los comportamientos de los cultivos en la parcela que lleva 17 afios sin labrar-
se. Incluso con el girasol, que tantos problemas de implantacion nos daba en
Siembra Directa, estamos obteniendo unos porcentajes de nascencia muy acep-
tables y unos rendimientos superiores al que hacemos en minimo laboreo. Muy
posiblemente se deba a la mejora de la estructura del suelo y al aumento de la
materia organica que se ha producido tras estos afios de Siembra Directa.

A la vista de estos resultados es mi intencién aumentar la superficie de Siem-
bra Directa permanente.
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¢Qué cultivos se siembran en la explotacion?

En nuestro caso, y dada la importancia que le damos
a las rotaciones, hemos jugado con muchas mas es-
pecies que las habituales en la zona que son el trigo
duro y el girasol. Durante los ultimos 8 afios hemos
cultivado 9 especies distintas: Trigo duro, trigo blan-
do, cebada, triticale, girasol, colza, garbanzo, habas y
guisantes.

¢Cudles son los aspectos mds importantes a
la hora de implantar las técnicas de AC en
base a tu experiencia?

Cada uno de los tres principios basicos de la Agricul-
tura de Conservacion resulta imprescindible para el
buen funcionamiento del sistema.

A la supresion del laboreo yo le afadiria la cole-
tilla .... “y de la compactacion”. Si no vamos a labrar,
no podemos seguir tratando el suelo como si fuésemos
a seguir haciéndolo.

A mi entender, la principal causa de fracaso en la
implantacion de la Siembra Directa es la compacta-
cion. Esta compactacion, que dificulta enormemen-
te la nascencia y el desarrollo de los cultivos, esta
normalmente producida por el paso indebido de ve-
hiculos, un uso inadecuado de la maquinaria y por la
entrada inoportuna de ganado.

Por fortuna, en la actualidad contamos con medios
y conocimientos para evitar este efecto indeseado.
Entre estas medidas estarian: No usar tractores ex-
cesivamente pesados, equiparlos con neumaticos de
alta flotacion, variar la direccion de siembra respecto
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al cultivo anterior, valernos de la agricultura de pre-
cision para no solapar e impedir la entrada de vehi-
culos y ganado con el terreno humedo.

Al reducir o suprimir el laboreo mecanico del sue-
lo, debemos facilitar el “laboreo biologico” que, de
forma natural realizan los seres vivos que lo habitan.
Si compactamos, estamos dando a estos “operarios”
una carga de trabajo superior a su capacidad para rea-
lizarla a tiempo.

Cubiertas, manejo de rastrojos. Dejar los restos
de cosecha sobre el suelo resulta fundamental para
alimentarlo y mantenerlo protegido. En este sentido
en nuestras condiciones, la paja del cereal es fac-
tor que mayor relevancia tiene. Desde que se realiza
la siembra directa, la erosion ha disminuido drasti-
camente, ha mejorado la estructura superficial del
suelo de forma que se forman menos costras y au-
mentd de forma significativa el contenido de materia
organica.

Si alguna duda tenemos entre vender la paja o de-
jarla sobre el suelo calculen el valor de las unidades
fertilizantes N P K que estariamos perdiendo con su
venta.

Con relacidon al manejo de los restos de girasol,
hemos ideado un sistema que nos facilita mucho la
siembra directa del cereal que sigue en la rotacion.

En referencia a las Rotaciones, es quizas, la prac-
tica a la que, inmerecidamente, se le da menor impor-
tancia.

En nuestra explotacidon, procuro rotar ya a nivel
especie e incluso varietal. Si este afio tocase sembrar
cereal en una parcela que el pasado se sembré de gi-
rasol y el anterior de trigo duro, intentaria hacerlo
con trigo blando, cebada o triticale antes que volver a
poner trigo duro. Si las circunstancias del mercado de
cereales me hiciesen sembrar de nuevo trigo duro, lo
haria al menos con una variedad distinta. Tengo muy
claro que mientras mas tiempo lleve una especie sin
cultivarse en una parcela, mayor ventaja tendra en su
desarrollo.

Estas rotaciones amplias facilitan el control de
plagas, enfermedades y malas hierbas. Ademas, hay
cierto efecto sinérgico entre cultivos por la dindmica
de los nutrientes y el agua. Como ejemplo, podemos
ver lo que ha ocurrido en nuestra explotacion visua-
lizando imagenes de NDVI (indice de vegetacion) en
una parcela durante varias campafas.

Puede observarse cdmo el efecto del cultivo del
garbanzo induce un mayor indice de vegetacién en el
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cultivo siguiente. Incluso como afecta negativamente
una rotacidon corta en cultivos sensibles como es el
caso del garbanzo que en una parte de la parcela se
sembro con solo dos afios de diferencia.

En la imagen de la ultima campaifia, podemos ver
también como el girasol tras trigo-garbanzo presenta
un mayor indice de vegetacion que el cultivado tras
trigo-girasol.

cQué le pediria a las distintas adminis-
traciones para impulsar la Agricultura de
Conservacion?

Dos cosas: Apoyo a la investigacion y mayores
incentivos a su practica.

Necesitamos saber mds para que nos resulte mas
facil la practica del sistema. A modo de ejemplo cito
tres posibles campos de investigacion:
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Variedades vegetales. No todas las variedades tienen el mismo
comportamiento en laboreo convencional que en Agricultura de
Conservacidon. He notado que hay variedades que se adaptan mejor
que otras a la Agricultura de Conservacidn. Seria interesante deter-
minar cuales son y el motivo.

Herbicidas. La mayoria de las materias activas actuales necesitan
algo de laboreo para su degradacidn, de forma que los que practica-
mos la Agricultura de Conservacidn, corremos mas riesgos de sufrir
dafios por residualidad.

Mecanizacion. Queda mucho por hacer en este campo. Un reto
importante es la correcta implantacion de los cultivos de primavera En
los suelos arcillosos, el efecto “pulido” que los discos de corte y siem-
bra provocan sobre el suelo seguido de dias soleados y secos, tipicos
de la primavera, provocan que el surco se abra, dificultando la nascen-
cia de la semilla. La AEACSV coordina el Grupo Operativo Girasoil en
el que se estan realizando experiencias para mejorar la implantacion.

En cuanto a los incentivos, aunque algo se ha conseguido en la
nueva PAC, entiendo que a la Siembra Directa, que aporta mayores
beneficios medioambientales y es mas dificil de realizar, se le deberia
haber incentivado mas que, por ejemplo, a la rotacion de cultivos. Las
administraciones autonomicas y la estatal también deberian implicar-
se mas en fomentar estas practicas que tantos beneficios medioam-
bientales aportan.

A modo de conclusion, salguna recomendacion a los que
se inician o estdn pensado hacerlo?

En primer lugar, que quien se inicie ahora. lo va a tener mas facil
que los que empezamos hace 25 afos. Los errores que por desconoci-
miento cometimos, no tenéis que volver a cometerlos con la informa-
cioén que contdis ahora.

En cuanto a rendimientos de los cultivos, durante los primeros
afios, no debéis esperar resultados superiores a los que se obtienen
labrando. Si llegan, bienvenidos sean, pero si no llegan, no debe ser
motivo de decepciéon y abandono. La mejora de la rentabilidad duran-
te las primeras campanas debemos esperarla via reducciéon de gastos.
Serd a medio y largo plazo, una vez hayamos conseguido subir signifi-
cativamente los niveles de materia orgéanica del suelo, cuando los ren-
dimientos por hectarea destaquen sobre los del laboreo convencional.
Hay que tener paciencia y perseverancia.

No todos los efectos benéficos tardaran, La erosion se detiene de
inmediato, desde el momento que tenemos el suelo con cubierta.

Debéis considerar también que quienes realicéis en vuestras parcelas
estas practicas mejorantes del suelo, estaréis también aumentando vuestro
patrimonio. No vale lo mismo una finca agricola con el 0.8 % de materia
organica que con el 2,3 %.

Por prudencia, os aconsejo que no empecéis con mucha superficie
y vayais valorando la adaptacion del sistema a vuestras condiciones
particulares.
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La UE impulsa la Agricultura de Carbono
a traves de una propuesta de un Marco

Voluntario de Certificacion de absorciones de
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Carbono de alta calidad

La publicacion en el mes de diciembre de 2022 de la Propuesta de Reglamento del
Parlamento Europeo y del Consejo por el que se establece un marco de certifica-
cion de la Unidn para las absorciones de carbono, ha definido las directrices que
marcaran las reglas para la certificacion del carbono secuestrado en el suelo fruto
de la puesta en marcha de practicas agrarias sostenibles, donde se espera que esté
la Agricultura de Conservacion.

La Union Europea se ha comprometido a ser climaticamente neutra en el ailo 2050, y cons-
ciente de que no es posible reducir todas las emisiones a cero absoluto, quiere estimular
la adopcion de medidas que acompafien estas reducciones y posibiliten la eliminacion de
varios cientos de millones de toneladas de CO, de la atmdsfera, por la via del secuestro en
el suelo.

En este sentido, la Comision y el Parlamento Europeo identifican 3 tipos de medidas
para eliminar el CO,, que son las siguientes:

e Agricultura del Carbono, como la agricultura de conservacion, la restauracion
de bosques y suelos y la gestion de humedales y turberas.

e Almacenamiento permanente, como la bioenergia con captura y almacena-
miento de carbono, o la captura y almacenamiento directo de carbono en el aire.

e Almacenamiento de carbono en productos y materiales duraderos, como la
construccion con madera.

Para garantizar la calidad de las unidades de carbono certificadas, es decir de los
créditos que generen este tipo de medida, la propuesta presentada marca los criterios que
han de seguir las metodologias, que son:

e Cuantificacion: Las actividades de eliminacion de Carbono se miden con preci-
sidn y aportan beneficios inequivocos para el clima.

e Adicionalidad: Las actividades de eliminacion de Carbono van mas alla de las
practicas habituales y de lo que exige la ley.

e Almacenamiento a largo plazo: Los certificados dan cuenta claramente de la
duracién del almacenamiento de Carbono y distinguen el almacenamiento per-
manente del temporal.

e Sostenibilidad: Las actividades de eliminacién de Carbono deben apoyar objeti-
vos de sostenibilidad como la mitigacion del cambio climatico y la adaptacion al
mismo, la biodiversidad, la economia circular y los recursos hidricos y marinos.

Llegados a este punto, es necesario remarcar el interés que este marco supone, tanto
para los agricultores que ya practican Agricultura de Conservacidon, como para aquellos
que se animen a hacerlo a partir de ahora, y que representa una oportunidad de finan-
ciacion adicional a la que ya representan los eco-regimenes de la nueva PAC, sobre todo
teniendo en cuenta que el criterio de adicionalidad se establecera comparando con las
practicas habituales de la zona. Esto quiere decir que un agricultor que lleve practicando
Agricultura de Conservacion varios afios, cumple con el criterio de adicionalidad si las
practicas habituales de la zona estdn basadas en el laboreo.



Rlparoricuiuca

LIFE Innocereal comienza 2023

revolucionando la produccion

sostenible de cereales

El proyecto ha desarrollado un Manual de Buenas
Practicas en el que se recogen un conjunto de ac-
ciones encaminadas a mejorar la sostenibilidad am-
biental y econdmica de la produccion cerealista, fo-
calizando sobre el impacto y mitigacion de la misma
en el cambio climatico.

El proyecto europeo LIFE Innocereal EU para la produc-
cidn de cereales bajos en emisiones en Europa comienza
a llevar a cabo importantes avances tras sus primeros
seis meses.

El objetivo durante los cuatro afios que dura la ini-
ciativa es encontrar el camino hacia una produccion
sostenible de cereal mediante el desarrollo y fomento
de acciones innovadoras en el manejo del suelo y en el
uso de productos agroquimicos, asi como la inclusién
de nuevas tecnologias para la mejora de la sostenibi-
lidad ambiental, econdmica y social de la produccién
de trigo blando, trigo duro y cebada maltera en todos
los eslabones de la cadena de valor, desde el agricultor
hasta la distribucion, promoviendo etiquetados de cali-
dad ambiental que proporcionen mayor valor afiadido
al producto final (pan, pasta y cerveza).

Hasta el momento, el proyecto europeo ha realizado
una seleccion y caracterizacion del suelo red en las siete
fincas demostrativas que forman parte de la iniciativa, y
que se encuentran ubicadas en Andalucia, Aragon, Cas-
tilla La Mancha y Castilla y Ledn. La busqueda ha sido
realizada por la Asociacion Espafiola de Agricultura de
Conservacion (AEACSV), beneficiaria del proyecto.

Igualmente, tanto en las fincas demostrativas como
en la finca piloto de Rabanales de la Universidad de
Cordoba (UCO), se han implantado ensayos de campo
con trigo duro, trigo blando y cebada maltera aplicando
algunas de las Buenas Practicas Agricolas recogidas en
el Manual que ha desarrollado la UCO. Un documen-
to encaminado a mejorar la sostenibilidad ambiental y
economica de la produccion cerealista y focalizado so-
bre el impacto y mitigacion de la misma en el cambio
climético.

Ademas, y previamente a la implantacion de los en-
sayos de campo, Greenfield Technologies, otro de los
beneficiarios del proyecto, llevé a cabo un mapeo de la
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InnoCereal

Cofinanciado por
la Unién Europea

Distribucidn variable de fertilizante en la finca

experimental de Rabanales para optimizar la sostenibilidad
econdmica y ambiental de la produccion de cereal.

conductividad eléctrica del suelo para desarrollar ma-
pas de dosificacion variable de fertilizantes y vuelos de
dron con una cidmara multiespectral datando el Indice
de vegetacion de diferencia normalizada (NDVI) antes
de la aplicacién de un abonado en cobertera.

Por otra parte, se ha puesto en marcha una barra
de tratamientos herbicidas de distribucion variable
mediante tecnologia NIR, tarea que se esta llevando a
cabo junto a la empresa ATASA junto con la UCO, fa-
bricante internacional de maquinaria agricola.

Otro de los objetivos de LIFE Innocereal EU es el de-
sarrollo de una certificacién de calidad y sostenibilidad
que permita mejorar la competitividad de los producto-
res de trigo blando, trigo duro y cebada maltera. Desde
la Asociacion Espafiola de Técnicos Cerealistas (AETC),
beneficiaria del proyecto, ya se estan dando los prime-
ros pasos para lograrlo con la redaccion de un informe
previo de evaluacion de las barreras socioecondmicas a
nivel nacional y europeo.

Ademas, el proyecto LIFE Innocereal EU ha tenido
representacion propia en las XXXIV Jornadas Técnicas
de la AETC, celebradas en Cordoba a finales de 2022,
en la que cada afio se congregan todos los eslabones de
la cadena de valor para analizar la realidad productiva
del sector cerealista a nivel nacional e internacional.
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Los agricultores europeos frente al cambio climatico

El proyecto Life Agromitiga lleva a Bruselas los
avances de la Agricultura de Conservacion en
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la mitigacion del cambio climatico

El proyecto LIFE Agromitiga pretende, mediante la capacidad mitigadora
que tiene el sector agrario, hacer frente al principal problema al que se
enfrenta hoy la agricultura y toda la sociedad europea: el cambio climatico.

Ponentes y asistentes al Seminario.

El proyecto LIFE Agromitiga, coordinado por la Asociaciéon Espafiola de Agricul-
tura de Conservacion-Suelos Vivos (AEAC.SV), ha celebrado hoy, en la sede del
Parlamento Europeo en Bruselas, un seminario organizado por Asaja Sevilla con-
juntamente con el Partido Popular Europeo, en el que ha trasladado los trabajos
desarrollados junto al sector agropecuario andaluz para avanzar en la implan-
tacion de la agricultura de conservacion y el desarrollo de las buenas practicas
agrarias que contribuyan a mitigar el cambio climatico y sus efectos.

Bajo el epigrafe “La agricultura del carbono: desafios y oportunidades para
los agricultores europeos”, se ha desarrollado un encuentro en el que han parti-
cipado agricultores, investigadores y técnicos implicados en la implantacion de
la agricultura de conservacion, una técnica clave que ayuda a la captacion neta
de carbono en las tierras agricolas y permite incrementar el secuestro de CO, en
el suelo, reducir las emisiones, mejorar la estructura de los suelos y aminorar su
erosion y desertificacion.

Durante la ultima década, las explotaciones que han implantado tanto la
siembra directa como las cubiertas vegetales no han parado de crecer en Espafia,
el uso de las cubiertas vegetales ha aumentado un 15 % y la siembra directa, un
65 %. Los ultimos datos del Ministerio de Agricultura ponen de manifiesto esta
progresion. En 2021, las cubiertas vegetales ocuparon en Espafia una superficie
de 1,35 millones de hectareas agricolas, lo que supone el 25 % de la superficie
total de cultivos lefiosos. A su vez, la siembra directa alcanzo las 845.000 hecta-
reas, casi el 12% de la superficie de cultivos herbaceos extensivos.

El seminario, que ha sido inaugurado por el parlamentario y miembro de la
Comision de Agricultura y Desarrollo Rural del Parlamento Europeo, Juan Ig-



nacio Zoido; el presidente de ASAJA-Sevilla, Ricardo
Serra, y el director ejecutivo de AEAC.SV, Oscar Veroz,
se ha articulado en torno a dos mesas redondas. La
primera de ellas, moderada por el director de la Ofi-
cina de ASAJA en Bruselas, José Maria Castilla, se ha
centrado en analizar la contribucion del sector agrario
a la mitigacion del cambio climatico y ha contado con
la participacion de la directora de Politica Energética
de la Direccién General de Energia de la UE, Cristi-
na Lobillo; de la representante de la Direccion General
de Accion por el Clima de la UE, Valeria Forlin; de la
agregada de la Representacion Permanente de Espaiia
ante la UE, Blanca Ojosnegros, y de la representante del
Comité de Organizaciones Profesionales Agrarias de la
UE, Irene de Tovar.

La segunda mesa redonda, moderada por el coordi-
nador de ASAJA-Sevilla en el proyecto LIFE Agromiti-
ga, José Fernando Robles, se ha centrado en analizar la
rentabilidad de la agricultura del carbono y sus oportu-
nidades, y ha contado con las intervenciones del profe-
sor de la ETSIAM de la Universidad de Cordoba, Emilio
Gonzalez; del director de Asuntos Corporativos de Syn-
genta, Francisco Garcia, y del agricultor Pedro Maestre.

Tal como puso de manifiesto en su comparecencia
el profesor de la ETSIAM de la Universidad de Cérdo-
ba, Emilio Gonzalez, el coste de la inaccion sobre la
degradacion del suelo supera en la Unidn Europea los
50.000 millones de euros al afio, por lo que defendid la
implantacion de la agricultura de conservacion (basada
en la minima alteracion del suelo: la siembra direc-
ta, la cobertura permanente y la rotacion de cultivos),
que es el modelo con mayor capacidad de mitigacién del
cambio climatico. De hecho, tal como concluyé Emilio
Gonzélez, el potencial de mitigacién de la agricultura de
conservacion en Espafia se estima en 53 millones de to-
neladas de CO, al afio, cifra que compensaria la totalidad
de las emisiones del sector agrario en nuestro pais.

Este es el modelo en el que se centran los trabajos
del proyecto LIFE Agromitiga (Desarrollo de estrate-
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gias de mitigacion del cambio climdatico a través de una
agricultura inteligente en el uso del carbono), que tiene
el apoyo financiero del Programa LIFE de la Union Eu-
ropea y, bajo la coordinacién de la AEAC.SV, cuenta con
la participacion de ASAJA-Sevilla, la Universidad de
Cordoba, el Instituto Andaluz de Investigacion Agraria y
Pesquera (IFAPA), la Junta de Andalucia y la Federacion
Europea de Agricultura de Conservacion (ECAF).

La base del proyecto LIFE Agromitiga es la agricultu-
ra de conservacion (AC), que persigue una perturbacion
minima del suelo, su cobertura permanente y la rotacion
de cultivos, y desempeiia un papel primordial para in-
crementar el efecto sumidero de carbono en el suelo, al
mismo tiempo que logra reducir las emisiones de gases
de efecto invernadero (GEI), en especial CO, y N,0.

El ambito principal de actuacion es Andalucia, don-
de se trabaja en 36 fincas, aunque sus resultados son
extrapolables a toda la cuenca mediterranea, ya que
también se trabaja en 9 fincas de otros paises europeos.
LIFE Agromitiga, que esta en su ultimo aflo de ejecucion,
desarrolla herramientas y actuaciones que potencian esa
capacidad mitigadora, evalua el impacto de diferentes
practicas agrarias y cuantifica y ofrece datos contras-
tables y contrastados sobre la capacidad mitigadora de
los distintos sistemas de manejo de suelo en cultivos
herbaceos y lefiosos en la cuenca mediterranea. Con
este proyecto se espera contribuir a la transicion hacia
un sistema agrario hipocarbonico, aportando resultados
validados aplicables a los compromisos internacionales
de la UE en materia de cambio climatico.

Por ultimo, Emilio Gonzalez dio un toque de aten-
cion a la cadena de valor, a la que inst6 a reconocer
el esfuerzo que hacen los agricultores que practican
la agricultura de conservacion, al conseguir con ella
capturar CO2 y reducir emisiones a la atmosfera, a la
vez que mejorar la eficacia en el uso del agua y los
insumos.

En esta misma linea, el parlamentario del Grupo
Popular europeo, Juan Ignacio Zoido, apunté que “al
igual que el que contamina paga, el que descontamina
deberia cobrar”
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Introduccion

El olivo (Olea europaea) es uno de los cultivos mejor
adaptados a las condiciones mediterraneas, caracteriza-
das por la irregularidad de las precipitaciones y las ele-
vadas temperaturas estivales. La mayor concentracion
de olivar se encuentra en el sur de la Peninsula Ibérica,
donde ocupa grandes extensiones de paisaje. Estas am-
plias superficies cultivadas sufren procesos de degrada-
cion, relacionados fundamentalmente con la erosion del
suelo, que estdn ocasionando una importante pérdida de
biodiversidad. Asi como una elevada disminuciéon del
carbono organico del suelo. Ello ocurre porque al labo-
reo se le une la retirada de la vegetacion situada en las
calles del olivar, por lo que, en los marcos de plantacion
habituales -de entre 5 y 10 m- existe un amplio por-
centaje de suelo indefenso ante la accion de los agentes
geoldgicos externos, especialmente el agua (Vanwalle-
ghem et al., 2011).

La pérdida de suelo de los olivares resulta muy su-
perior a su tasa de formacién, por lo que puede consi-
derarse al suelo como un recurso no renovable. De esta
forma, estd desapareciendo progresivamente el sustra-
to que sirve de base al mantenimiento de la fertilidad.
Pero que también actia como sumidero de carbono,
alberga una rica biodiversidad y es clave para multitud
de procesos naturales.

Debido al caracter lefioso de los olivares es nece-
sario realizar podas periddicas sobre las ramas, ge-
neralmente cada 1-2 afos. Los restos originados en

1. Universidad de Sevilla

2. Universidad de Jaén

3. IFAPA Alameda del Obispo
4. Universidad de C6rdoba
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la mismas constituyen un subproducto que puede alcanzar hasta 3 t/ha
(Ordonez-Fernandez et al., 2007). Este gran acumulo de material termina,
normalmente, siendo quemado en la propia explotacion. Una alternativa
es la de picarlo para su uso como cubierta o acolchado de restos de poda.
El proyecto propone un estudio integrado de este tipo de cubierta, que no
entra en competencia con el olivar (Alcantara et al., 2011). Su lentitud en
descomponerse garantiza un aporte continuado de materia organica y un
prolongado periodo de proteccidon del suelo. Incluso, impide parcialmente
el desarrollo de la hierba espontanea. Sin olvidar que el acumulo de restos
reduce la incidencia de los rayos del sol sobre la superficie del suelo. Lo
que se traduce en una mejora en el mantenimiento de la humedad en el
perfil edafico.

Las bondades de la aplicacidn de restos de poda en los suelos de olivar,
han llevado a considerarlo dentro del Plan Estratégico de la PAC 2023-2027
para Espaiia, como uno de los eco-regimenes a los que pueden acogerse los
olivareros. En concreto, en el ambito denominado P7, “Cubiertas inertes”,
incluido dentro del area tematica “Agricultura baja en carbono”, cuyo ob-
jetivo principal es el de mejorar la estructura del suelo, reducir la erosiéon y
la desertificacion, aumentar el contenido en carbono del mismo y reducir
las emisiones. Para poder recibir el pago de este eco-régimen, los restos
han de quedar picados y depositados en las calles del olivar antes del 1 de
marzo. De forma que haya quedado cubierto con los restos, al menos, el
40% de la superficie libre de copa de la calle. Asimismo, no se permiten la
aplicacion de fitosanitarios en los restos de poda ni su labranza.

La investigacion de los resultados de la aplicacion de restos de poda en
olivar presenta un grado incipiente, con escasa literatura cientifica al res-
pecto. En este sentido, la Universidad de Sevilla (US) ha resultado benefi-
ciaria del proyecto de investigacién denominado “Avance multidisciplinar
en la gestion y conocimiento de las cubiertas de restos de poda en olivar
a escala drbol, parcela y explotacion”. En dicho proyecto participan igual-
mente el centro [IFAPA Alameda del Obispo, asi como las Universidades de
Jaén (UJA) y Cordoba (UCO). En el proyecto de investigacion se evalian
diferentes aspectos, relacionados a continuacidn.



Objetivos especificos

e Evaluar el impacto de las cubiertas de restos de
poda picados, solas o combinadas con cubiertas
espontdneas, sobre la comunidad de enemigos
naturales de plagas del olivar.

e Evaluar el volumen de copa del cultivo, y su
patron de ramificacion mediante tecnologias
de escaneado 3D, como predictores de la futura
cubierta de poda a obtener.

e Estudiar la variabilidad espacial y temporal de
los patrones de humedad del suelo, y su infil-
tracion, en una cubierta de restos de poda pica-
dos frente a una cubierta espontanea.

e Valorar el efecto de la aplicacién de restos de
poda en la proteccion del suelo, en su biodi-
versidad, y en indicadores fisicos, quimicos y
bioldgicos de calidad del suelo, a escala de pe-
quefia parcela, y a escala de explotacion.

e Caracterizar la operacion agricola de picado
con los dos tipos de picadoras mas habituales y
con densidades variables de restos, en base a la
potencia requerida en la toma de fuerza y par
medio e instantdneo.

Para su cumplimiento, se estdn realizando ensa-
yos a nivel de parcela en el centro I[FAPA Alameda del
Obispo y a nivel de explotacidon en dos fincas agricolas
de Cordoba y Jaén.

Resultados esperados

Se espera obtener un conocimiento preciso sobre el
impacto de cada cubierta ensayada (poda, espontdnea,
y mezcla de ambas) en la estimulacién/deterioro de su
diversidad y abundancia de la comunidad de enemigos
naturales de las plagas del olivar que sirven para el con-
trol de plagas. Para el ensayo, se tomara como especie
bioindicadora al lepidéptero Prays oleae.

Para ello, se llevaran a cabo muestreos periodicos,
en los que se realizaran capturas mediante trampas ol-
fativas. Se han seleccionado como bioindicadores las
principales especies de neuropteroides, en particular las
especies de crisopidos y rafidiopteros (Rozas y Gonza-
lez-Ruiz, 2017).

Se pretende igualmente responder a la pregunta de
como determinar la cuantia del material de poda y qué
método es mas preciso para predecirlo. Asi, en el pro-
yecto se realizara la medicion manual de volumenes
de copa en 125 olivos de la explotacidn, a fin de apro-
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Simulador de lluvia.

Aceitera sobre restos de poda.
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Medicién cobertura de restos.

Retirada restos. Casillas.

vechar su potencial correlacién con el peso de poda
(Rodriguez-Lizana et al., 2017). Igualmente, se estd rea-
lizando la generacién de modelo 3D de los olivos de
la explotacion mediante dron, calculando la diferencia
del volumen de copa antes y después de la poda, asi
como un estudio con LiDAR terrestre, la tecnologia mas
precisa existente, aunque costosa en trabajo de campo
y procesado. El estudio de la ramificacion se realizara
mediante un escaner o6ptico manual 3D, que permite
generar un modelo digital preciso recorriendo la su-
perficie a digitalizar a corta distancia, por dentro de la
copa. Esto va a permitir generar patrones de ramifica-
cion del olivo, constituyendo una profundizacion en la
poda potencial.

El estudio de la evolucidn del contenido de humedad
del suelo y su infiltracion servird para determinar la
hidrologia del suelo con el acolchado de poda picada
frente a la cubierta espontdnea, la mas utilizada en la
actualidad por los agricultores que practican agricul-
tura de conservacion. Para ello se ha implementado un
modelo experimental con tres tipos de cubierta: vege-
tacion espontdnea, restos de poda y la combinacion de
vegetacion espontdnea y restos de poda. La humedad
que existe en cada manejo se estd estudiando median-
te mediciones semanales con un sensor de inducciéon
electromagnética, que proporciona medidas de la con-
ductividad eléctrica para volumenes de suelo corres-
pondientes con seis profundidades de exploracidon que
varian desde la superficie del suelo hasta 15, 25, 40,
50, 80 y 110 cm.

Se obtendran indicadores ambientales a una doble
escala espacial. A escala de parcela o pequefia super-
ficie, los ensayos planteados permitirdn determinar:
(i) cudl de entre las cubiertas descritas proporciona un
suelo de mayor calidad via evaluacion de indicadores
fisicos, quimicos y bioldgicos, tales como la retencion
de humedad o el incremento de C organico y (ii) me-
diante el uso de simuladores de lluvia, cual debe ser el
limite de densidad de restos (o de anchura de cubierta)
a partir de la cual el acolchado de restos de poda pueda
no resultar suficiente y deba complementarse con otras
técnicas de proteccion de suelo. A escala de explota-
cion (varias hectareas), el uso de técnicas geoestadis-
ticas y de simulacidn permitird obtener los patrones
espaciales y temporales de las variables ambientales
estudiadas y su incertidumbre asociada, conectandolas
con los volumenes de copa. En aspectos tales como la
biodiversidad de especies de macroartropodos existen-
tes en la finca mediante los indices de biodiversidad de
Simpson y Shannon (Liu et al., 2018), y aportacion de
Cy N al suelo, entre otros. El uso de umbrales para las
distintas variables permitira zonificar la explotacion.



El ensayo de caracterizacion del picado de los restos de poda permitira co-
nocer los limites operativos de las maquinas ensayadas y los posibles problemas
que por exceso de potencia instantanea requerida puedan presentarse (calado
del motor), asi como densidades que produzcan un arrastre de los restos y por
ello un inadecuado funcionamiento de la maquina. Asimismo, proporcionara los
datos de la potencia requerida por las picadoras en funcién de la densidad de
restos. Permitira correlacionar la densidad de poda y la potencia y par requeri-
dos, entre otras variables.

Calle olivar Castro del Rio.

Atendiendo a los objetivos, y de acuerdo a los trabajos en realizacion, se
muestran algunos resultados preliminares:

Ha sido demostrada la eficacia de las cubiertas de restos de poda para
mantener el suelo mas humedo con respecto a las de vegetacion espon-
tanea, particularmente durante los meses primaverales, ya que al llegar
el verano los valores de CE se igualan por completo. Por tanto, se ha
constatado la competencia de la cubierta vegetal en los dias calurosos de
mayo respecto al olivo, al requerir de agua para solventar la pérdida que
se produce en la vegetacion por evapotranspiracion.

La escorrentia y erosion se evalud para dos intensidades de lluvia distin-
tas. En primer lugar, para las diferentes dosis de restos de poda aplicadas
en 2 m de ancho de cubierta, se observd que, a mayor densidad de restos
de poda, la escorrentia y la erosion producida por la lluvia disminuye.
Esto ocurre debido a que las gotas de agua al impactar con la cubierta
protegen al suelo del impacto directo. Favoreciendo la infiltracidon y pro-
vocando una saturacion de humedad mas paulatina.

Variabilidad espacial del volumen de copa y de la poda: hay una impor-
tante variacion espacial en los volumenes de copa de la finca estudiada,
con valores entre 4 y 52 m?*/arbol. Las medidas manuales presentan una
alta correlacion lineal con los datos de volumen LiDAR y los obtenidos
por el dron, superiores a 0.79 en todos los casos. Las cantidades de poda
son igualmente variables, oscilando entre 2 y 33 kg poda/arbol, con un
promedio de 12 kg/arbol. Ello da a entender la necesidad de un analisis
espacial detallado que permitira, posteriormente, zonificar la explotacion
en categorias.

El estudio sobre distribucién espacial de la biodiversidad, muestra un
enriquecimiento general de la misma desde los enclaves mas elevados y
con mayor pendiente, hacia zonas de menor altitud y escasa pendiente.

TECNICA

NUMERO 53 e MAYO 2023 \\ 27



TECNICA

28 // NUMERO 53  MAYO 2023

e Impacto sobre la comunidad de enemigos naturales: en comparacion
con la cubierta espontanea, hay un claro efecto positivo de los restos de
poda en la diversidad y abundancia de insectos beneficiosos cuya acti-
vidad esencial es el control de plagas. Sobre la polilla del olivo, como
plaga objetivo seleccionada para este estudio, esta nueva practica per-
mite un notable incremento de la eficacia de los principales enemigos
naturales, confirmandose tasas de depredacion de aproximadamente el
90%. Estos resultados se detallan extensamente en el reciente trabajo
de Gonzalez-Ruiz et al. (2023) (The Influence of Mixed Green Covers,
a New Trend in Organic Olive Growing, on the Efficiency of Predatory
Insects)

Financiacion del proyecto

Se agradece al «<Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER) y a la Consejeria
de Transformacién Econdmica, Industria, Conocimiento y Universidades de la
Junta de Andalucia, dentro del Programa Operativo FEDER 2014-2020» la finan-
ciacién del proyecto «Avance multidisciplinar en la gestion y conocimiento de
las cubiertas de restos de poda en olivar a escala arbol, parcela y explotacion»
(US-1380979). El trabajo de Manuel Moreno Garcia, Francisco Pérez Serrano y
Maria Sainz Pérez, se realizo en el marco de los contratos de personal investiga-
dor INV-05-2022-1-018, INV-02-2022-1-067 y INV-03-2022-1-057, financiados
igualmente por este proyecto de investigacion.
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Syngenta organiza unas jornadas de calibracion
en Cuenca para formar a los agricultores en
practicas de Agricultura Regenerativa

Un total de 50 agricultores profesionales de Casti-
Ila-La Mancha han acudido a las Jornadas organiza-
das junto a la Universidad Politécnica de Catalufia y
que se han celebrado en el Centro De Investigacion
Agraria y Forestal Albaladejito.

Syngenta ha dado un paso mas en su apuesta por la exten-
sion de las Buenas Practicas Agricolas en el uso de los fitosa-
nitarios entre los agricultores, como elemento fundamental
para una Agricultura Regenerativa que protege el suelo y
el agua como recursos clave en una actividad agricola sos-
tenible econémica y medioambientalmente. Dentro de la
Agricultura Regenerativa se incluyen ademas otras practicas
como el minimo laboreo, las cubiertas vegetales, el uso de
margenes multifuncionales, la rotacién de cultivos, la opti-
mizacion el uso de insumos a través de la incorporacion de
magquinaria de precision y plataformas digitales.

En esta nueva dinamica se enmarca la Jornada Técnica de
Calibracion de Equipos Fitosanitarios que se ha organizado
junto con la Universidad Politécnica de Catalufia en el Cen-
tro De Investigacion Agraria y Forestal Albaladejito (IRTAF
de Castilla-La Mancha) ubicado en Cuenca. Luis de Ledn,
Director del Centro, recalco que al afio realizan cerca de 30
formaciones agrarias de este tipo, con unos 1.300 agriculto-
res participantes, y que son fundamentales para transferir al
sector los conocimientos y la innovacion aplicada al campo
que realizan tanto empresas como centros de investigacion.
El nuevo marco regulatorio Europeo “Farm to Fork” (de la
granja a la mesa) estd impulsando a gran velocidad cambios
en la agricultura europea, que apuesta por un modelo de
produccion mas sostenible como el que propone la Agricul-
tura Regenerativa.

La calibracion es clave para una aplicacion
eficiente
La Jornada se centrd basicamente en una parte tedrica y otra
practica sobre como calibrar los equipos de aplicacion, de-
sarrollada por Enric Armengol, investigador de la Unidad de
Mecanizacion Agraria (UMA) de la Universidad Politécnica
de Cataluna, que destaco que con herramientas muy senci-
llas y en muy poco tiempo se puede calibrar perfectamente
un equipo para evitar pérdidas de producto, ahorrando in-
sumos y agua, ademas de evitar problemas como la deriva,
mejorando la eficiencia y la eficacia de los productos fito-
sanitarios.

Segun Enric Armengol, para hacer frente a la reduccion
del uso de fitosanitarios que plantea la Union Europea de

cara a los proximos afios, la calibracion de los equipos es

clave, ya que un equipo mal calibrado puede llegar a perder
un 15% o 20% de producto, por lo que ya solo con esto
hemos ganado un margen enorme de actuacion. Para este
investigador, los beneficios son tanto para el agricultor como
para la sociedad, ya que el agricultor ahorra costes y recur-
sos, evitando ademds contaminaciones indeseadas y mejo-
rando el entorno y el medioambiente.

Por ultimo, Pablo Martin, Experto de Campo de Syngenta
para Castilla-La Mancha y Madrid, recordé que la compafiia
lleva aflos no solo formado a agricultores en estas Buenas
Practicas Agricolas, sino también fomentando la biodiver-
sidad en entornos agrarios a través de los margenes mul-
tifuncionales, la conservacion del suelo, la optimizacion de
insumos y otras herramientas incluidas en la Agricultura
Regenerativa. Para Pablo Martin, la responsabilidad de Syn-
genta no es solo vender productos fitosanitarios o bioldgicos,
sino ensefiar a aplicarlos de una forma correcta y segura que
permita seguir usandolos en un futuro.

ENLACE VIDEO RESUMEN:
https://www.youtube.com/watch?v=Wn1jr3m2j3w
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TMC Cancela presente en Expoliva 2023
con sus trituradoras especiales para

cubiertas vegetales

La compaiiia volverd a asistir a una nueva edicion de la feria
de Expoliva, que se celebrara en las fechas del 10 al 13 de
mayo , para presentar sus ultimas novedades en maquinas
especificas para la trituracion de cubiertas vegetales, restos
de ramas de poda y piedra.

El fabricante de maquinaria expondra sus nuevos mode-
los, para tractores de diferentes potencias, para la trituracion
de restos de poda de olivar con regulacion de la capacidad de

entrada del material a la camara de trituracion. Las nuevas
trituradoras permiten triturar grandes cantidades de poda al-

canzando un gran acabado en el picado.

Entre los nuevos modelos que seran presentados destaca
la trituradora TXS, para tractores de media potencia, para el
triturado superficial y fresado en profundidad. Esta nueva
trituradora permite triturar en terrenos pedregosos mejoran-
do la calidad del suelo.
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Fertilosofia® en el cereal: fertilizacion
eficiente y sostenible

El cultivo del cereal es uno de los
mads importantes y con mayor exten-
sion a nivel mundial y nacional. De-
bido a la gran extension del cultivo
es muy importante realizar una ferti-
lizacion eficiente y sostenible con el
fin de reducir la huella de carbono y
preservar el medioambiente.

Por ese motivo, apostamos por
el [+D+i participando en proyec-
tos como INNOVATRIGO, un grupo
operativo que trabaja para mejorar
la sostenibilidad ambiental y econo-
mica de la produccion de trigo en
Espaiia, con el fin de elaborar y co-
mercializar productos de panaderia
sostenibles.

Desde TARAZONA hemos desa-
rrollado el plan de fertilizacién para
cubrir las necesidades nutritivas del
trigo.

En primer lugar, el trigo tiene
una alta necesidad de fosforo en el
momento de la siembra. Para ello
recomendamos el uso de Umos-
tart® Perfect, un fertilizante mi-
crocomplejo alto en fosforo que se
aplica junto con la semilla. Ademas,
esta técnica de aplicacion y el pro-
pio producto influyen directamente
en la reduccion de la huella de car-
bono, ya que se reducen los inputs y
los pases de tractor.

En segundo lugar, en los estados
fenologicos de ahijado y encafiado
el cultivo necesita nitrogeno para
el crecimiento. Teniendo en cuenta
la alta movilidad de este nutriente,

nuestra recomendacion es utilizar

<

Datos cbtenidos de ensayo realizado en trigo

un fertilizante con nitrégeno eficiente
como Enebe® y Nitrene®, fertilizantes
con inhibidores del nitrégeno que ayu-
dan a disminuir el impacto ambiental
y ayudan a proteger nuestro entorno
y acuiferos.

Finalmente, para completar el plan
de fertilizacion recomendamos la apli-
cacion de un bioestimulante que apor-
te sanidad, aumente el rendimiento y
mejore el contenido proteico del gra-
no. Para ello utilizaremos Taravert®
Thor en determinados momentos cri-

-25%

Reduccion emisiones
gases contaminantes

+18,5%
Beneficio bruto
de los agricultores

ticos para el cultivo, lo que favore-
cera ciertos procesos metabdlicos y
le dard un plus cualitativo al trigo.

En definitiva, no existe un plan de
abonado perfecto para el trigo, pero
si podemos afirmar que la combina-
cion de Umostart® Perfect, Enebe®,
Nitrene® y Taravert® Thor ayu-
da al sector agricola, harinero y a
la industria de la transformacién a
obtener pan de una manera mas efi-
ciente, sostenible y productiva que el
método tradicional.
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ICL ha desarrollado una tecno-
logia unica, patentada con el
nombre eqo.x, que consigue la
biodegradabilidad total y rapida
del encapsulado de los fertili-
zantes de liberacion controla-
da (CRF). La nueva tecnologia
eqo.x reduce la huella ambiental
de los CRF y ayudara a los agri-
cultores a cumplir los requisitos
del Pacto Verde Europeo.

Uno de los principales retos a los que
se enfrentan los agricultores hoy en
dia es el de los cambios frecuentes
en las normativas aplicables a los
fertilizantes. Por ejemplo, el Pacto
Verde Europeo, que incluye la estra-
tegia «De la granja a la mesa», aspira
a minimizar la huella ambiental de la
agricultura. La reduccion de las pér-
didas de fertilizantes en al menos un
500 para 2030 es un pilar importan-
te de esta estrategia.

Los fertilizantes de liberacion con-
trolada (CRF) pueden desempefar un
papel clave en el cumplimiento de es-
tos requisitos del Pacto Verde, ya que
mejoran la eficiencia en el uso de nu-
trientes (EUN), mantienen o aumentan
la produccion con un menor aporte de
fertilizantes, reducen las pérdidas de
nutrientes y, a menudo, solo se requie-
re una aplicacion para toda la tempo-
rada. Pero, para satisfacer los requi-
sitos futuros del nuevo Reglamento
(2019/1009) relativo a los productos
fertilizantes UE, ICL ha dado un paso
mas en el desarrollado de innovacio-
nes sostenibles para sus CRF.

Asi, la empresa acaba de presentar
eqo.x. Esta tecnologia de encapsula-
do totalmente biodegradable se ha
sometido a exhaustivos ensayos en
campo, con unos resultados simila-
res o mejores en cuanto a produccion

Una vez aplicado
en el suelo, la
humedad penetra
en el encapsulado
biodegradable y alcanza
el niicleo de nutrientes

Los nutrientes del
interior empiezan a
disolverse y a liberarse
en la zona de las raices
por difusién

y calidad respecto a las tecnologias de
encapsulado existentes, mantenien-
do patrones de liberacion constante y
totalmente predecible para una mejor
gestion de los programas de nutricion.
Segun Ronald Clemens, responsable
global de marketing de CRF de ICL, «En
ICL Ia sostenibilidad y la eficiencia en
el uso de los nutrientes son aspectos
que consideramos prioritarios en nues-
tros fertilizantes especializados para
los mercados agricolas. Con esta inno-
vacion, creamos una solucion que es
sostenible desde diversos dngulos, con-
tribuimos a la estrategia europea “De
la granja a la mesa” y ayudamos a los
agricultores a reducir las dosis de ferti-
lizantes sin que ello afecte a la produc-
cion. En este sentido, esta innovacion
se adelanta a la normativa actual y estd

Dependiendo de la
temperatura del suelo, la
solucién de nutrientes se

va liberando dia a dia a
través del encapsulado solucion de fertilizacion
biodegradable, reduciendo
asi las perdidas de cultivos
nutrientes por lixiviacion

ICL lanza la exclusiva tecnologia de
encapsulado totalmente biodegradable e0o.x
para fertilizantes de liberacion controlada

=]
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El encapsulado se
degrada finalmente
formando CO, y
agua, ofreciendo una

sostenible para los

preparada para las futuras normas
que estdn por venim.

En cuanto a los ensayos de campo
y laboratorio realizados en estos ulti-
mos aflos antes de lanzar esta nueva
tecnologia, se puede afirmar que con
eqo.x no solo se da respuesta a la
obligatoriedad de usar encapsulados
totalmente biodegradables de forma
rapida, sino que también se mejo-
ra la eficiencia del uso de nutrientes
hasta en un 80% y se reduce las pér-
didas de nutrientes hasta en un 50%.

Por ultimo, tras el lanzamiento
de eqo.x, el siguiente paso de ICL es
introducir gradualmente esta nue-
va tecnologia en el mercado en sus
gamas lideres de fertilizantes de li-
beracion controlada para agricultura
como Agromaster.
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@ agromitiga

Desarrollo de estrategias de
mitigacion del cambio climatico
a través de una agricultura
inteligente en carbono
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HERBICIDAS

(- carens

Recoge tu aceituna sin preccupaciones
Ql Terafit’ CEpm

Eficacia y seguridad
B TouchdownPremium

El herbicida cargado de tecnologia

Zetrola

Acaba con las malas hierbas de hoja estrecha

B Abofol'L

MNutriente-estimulante foliar de rapida absorcion

€ Cepacet® &

Suelo sano, cultivo rentable

2 |sabion =

La energia mas eficiente para su olivar

& Persicop’ o

La fijacién natural del nitrégeno en tu mano

™y Sequestrene’

La salud de hierro para tu olivar

StimufolK

Plus
La potasa liquida que su olivar necesita

¢ Stimufol Special

Nutriente foliar de rapida absorcion

( § Zetaminol

La fertilizacion foliar mas completa

== |
G‘IDO

3 CuprantolDuo [

Proteccion combinada de cobres

A/Cuprocol =

Lo maximo en cobre
Generacion tras generacion

7\ Oliva'Top

Proteccion de Oro frente al repilo

INSECTICIDAS

’§ Karate Trap B

Tecnologia integrada pe

el control de la mosca del olivo

=]

_ Karate
_ KarateZeon+

1.5CS
Alta eficacia contra las plagas del olivar

3 Por la compr. I : - pe
el sorteo de'un Toyota Go stifte’las bases en: www. syngenta. es/prornocaones
o inférmeése en:su distribuidor Syngenta habltual
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